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Резюме
Цель – оценить возможность использования аппаратного комплекса «Биоскоп» для определения оптимальных доз ламо-
триджина и топирамата для купирования эпилептиформных состояний.

Материалы и методы. На белых крысах проведены пять серий экспериментов с использованием различных доз противосу-
дорожных препаратов ламотриджина и топирамата. В каждой серии экспериментов вначале исследовалось интегративное 
состояние животных в норме, затем после введения противосудорожного препарата и в последующем после введения кора-
зола на фоне его действия.

Результаты. Показана чувствительность сигналов аппаратного комплекса «Биоскоп» к введению различных доз противосу-
дорожных препаратов. Низкие дозы препарата не влияют на интегративные показатели состояния животных. С увеличением 
дозы препарата показатели интегративного состояния животных начинают меняться. При этом показано, что в зависимости 
от степени повышения дозы противосудорожного препарата после введения коразола интегративные показатели либо воз-
вращаются к контрольным значениям, либо вообще не меняются.

Заключение. Показана возможность использования аппаратного комплекса «Биоскоп» для неинвазивной оценки эффектив-
ной дозы противосудорожных препаратов ламотриджина и топирамата для купирования эпилептиформных состояний орга-
низма крыс.
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ные состояния» (26-27 октября 2018 г., г. Ростов-на-Дону, Россия).

Д
ан
на
я 
ин
те
рн
ет

-в
ер
си
я 
ст
ат
ьи

 б
ы
ла

 с
ка
ча
на

 с
 с
ай
та

 h
ttp

://
w

w
w

.e
pi

le
ps

ia
.s

u.
 Н
е 
пр
ед
на
зн
ач
ен
о 
дл
я 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
в 
ко
м
м
ер
че
ск
их

 ц
ел
ях

. 
И
нф

ор
м
ац
ию

 о
 р
еп
ри
нт
ах

 м
ож

но
 п
ол
уч
ит
ь 
в 
ре
да
кц
ии

. Т
ел

.: 
+7

 (4
95

) 6
49

-5
4-

95
; э
л.

 п
оч
та

: i
nf

o@
irb

is
-1

.ru
. 

https://doi.org/10.17749/2077-8333.2019.11.2.142-152


Оригинальные статьи / Original articles

143Эпилепсия и пароксизмальные состояния www.epilepsia.su

Конфликт интересов
Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов в отношении данной публикации.

Авторы сделали эквивалентный вклад в подготовку публикации.

Для цитирования
Пароникян Р. Г., Саркисян Р. Ш., Авагян М. Н., Григорян М. С., Костанян А. Л., Пароникян Н. Д., Авагян В. М., Варданян Л. Ш. О возмож-
ности бесконтактной оценки эффективной дозы ламотриджина и топирамата для купирования эпилептиформных состояний 
крыс. Эпилепсия и пароксизмальные состояния. 2019; 11 (1): 142-152. DOI: 10.17749/2077-8333.2019.11.2.142-152.

Non-invasive assessment of the effective dose of lamotrigine and topiramate for the treatment 
of epileptiform states in rats
Paronikyan R.G.1, Sargsyan R.Sh.2, Avagyan M.N.3, Grigoryan M.S.1, Kostanyan A.L.2, Paronikyan N.D.4, Avagyan V.M.3, 
Vardanyan L.S.3

1 The Institute of fine organic chemistry named after A. L. Mnjoyan scientific-technological center of organic and pharmaceutical 
chemistry of NAS of Republic of Armenia (26 Azatutyan Ave., Erevan 0014, Armeniya)
2 Institute of Physiology named after L. A. Orbeli (22 Bratyev Orbeli Str., Yerevan, Armenia)
3 Institute of Surgery Mikaelyan (9, Asratyan Str., Yerevan 0052, Armenia)
4 American University of Armenia (40 Marshala Bagramyana, Str., Yerevan 0019, Armenia)

Corresponding author: Ruzanna G. Paronikyan, e-mail: paronikyan.ruzanna@ mail.ru.

Summary
Aim. This study was aimed to test the instrumental complex called «Bioscope» for its ability to determine the optimal dose of the 
anticonvulsant drugs lamotrigine and topiramate in the treatment of epileptiform states. 

Materials and methods. The experiments were conducted with 40 mongrel white male rats weighing 180-220g. In total, there were 
5 series of experiments where different doses of lamotrigine and topiramate were used. The integrative state of the animals (as 
determined with the Bioscope) was monitored, first at the baseline and then after the anti-epileptic drug administration and 
subsequently after the administration of corazol. 

Results. The Bioscope signals changed with changing doses of the anticonvulsant drugs. Low doses did not affect the integrative 
indicators, while the increasing doses caused these indicators to change. In dependence on the anticonvulsant drug dose, the 
administration of corasol either brought the integrative indicators back to the baseline or did not change them at all. 

Conclusion. The Bioscope instrumental complex can be used for the non-invasive evaluation of the effective dose of anticonvulsant 
drugs needed to suppress the epileptiform states in rats.
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Введение / Introduction
В последние годы в Армении проводились работы по вы-

явлению и внедрению новых нейротропных соединений [1-5]. 
Исследования по выявлению новых лекарственных соеди-
нений проводились на различных моделях эпилепсии и су-

дорожных состояний, таких как коразоловые судороги, 
максимальный электрошок, камфорные, тиосемикарба-
зидные, пикротоксиновые, никотиновые судороги. Выяв-
ленные высокоэффективные нейротропные соединения 
изучались также на моделях «амигдала киндлинг», «при-
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поднятый крестообразный лабиринт», «принудительное 
плавание», «вращающийся стержень» и т. д. [6-8].

В нынешнюю эпоху научно-технического прогресса яв-
ляется актуальным использование новой аппаратуры, ко-
торая позволяет получать более точные и содержатель-
ные данные о функциональном состоянии организма. 
И в этом плане несомненный интерес представляет аппа-
ратный комплекс «Биоскоп», который уже на протяжении 
ряда лет используется в институте тонкой органической 
химии для проведения различных исследований [9].

Аппаратный комплекс «Биоскоп» был разработан в ин-
ституте физиологии НАН РА имени Л. А. Орбели [10].

Принцип работы аппаратного комплекса «Биоскоп» ос-
нован на оценке интенсивности рассеивания света в свето-
непроницаемой камере. При приближении к аппаратному 
комплексу «Биоскоп» биологических систем в нем форми-
руются характерные осцилляции, при этом характер этих 
осцилляций определяется целостным (интегративным) со-
стоянием организма [11,12]. Проведенные эксперименты 
выявили эффективность использования «Биоскопа» для 
оценки направленности влияния ряда фармакологических 
препаратов, влияния стресса, при различных заболеваниях 
[13,14], развития куриного эмбриона [15], а также изучении 
эпилептиформных состояний организма крыс [9]. Исходя 
из вышеизложенного, представляется актуальным изучить 
возможности применения данного аппаратного комплекса 
в экспериментальной оценке эффективности противоэпи-
лептических препаратов.

Цель – оценить возможность использования аппарат-
ного комплекса «Биоскоп» для определения оптимальных 

доз ламотриджина и топирамата для купирования эпилеп-
тиформных состояний.

Материалы и методы / Materials and 
Methods

Исследования проведены на 40 белых крысах-самцах 
массой 180-220 г. Ламотриджин исследовали на 24 кры-
сах, а топирамат – на 16.

Дозировки и группы
Проведены пять серий экспериментов с использовани-

ем различных доз противосудорожных препаратов ламо-
триджина и топирамата. В случае ламотриджина тестиро-
вали дозы 25 мг/кг, 50 мг/кг и 70 мг/кг. В случае 
топирамата – 15 мг/кг и 30 мг/кг. Каждую дозу препаратов 
тестировали на восьми животных. Противосудорожные 
препараты вводились внутрибрюшинно в виде водного 
раствора.

Для формирования эпилептиформного состояния жи-
вотным делалась инъекция коразола (50 мг/кг подкожно).

Этапы экспериментов
В каждой серии экспериментов регистрация сигналов 

аппаратного комплекса «Биоскоп» проводилась в три эта-
па: 90-минутная регистрация интегративного состояния 
животных в норме (первый этап), затем 90-минутная реги-
страция после введения противосудорожного препарата 
(второй этап) и, наконец, в течение 90 мин. – после введе-
ния коразола на фоне действия противосудорожного пре-
парата (третий этап).

Таблица 1. Статистические показатели сигналов аппаратного комплекса «Биоскопа».

Table 1. Indicators of the «Bioscope» instrument signals. 

No Краткие обозначения / Abbreviations Интерпретация / Interpretation 

1 <BB> (мин.) / <BB> (min) Среднее значение BB-интервалов / Average value of BB intervals 

2 Std BB (мин.) / Std_BB (min) Дисперсия BB-интервалов / Variance of BB intervals 

3 CV (%) Коэффициент вариации BB-интервалов / Variation coefficient of BB intervals

4 RMSDD_BB (мин.) / RMSDD_BB (min)
Квадратный корень из суммы квадратов разностей последовательных  

пар ряда BB-интервалов / The square root of the sum of squared differences  
of consecutive pairs of a series of BB intervals

5 Max-Min (мин.) / Max-Min (min)
Разница между максимальным и минимальным значениями BB-интервалов / 

The difference between the maximum and minimum values of BB intervals

6 Max/Min 
Отношение максимального и минимального значений ВВ-интервалов /  

The ratio of the maximum and minimum values of BB-intervals

7 AMo (%) 
Амплитуда моды гистограммы BB-интервалов /  

The BB-intervals histogram mode amplitude

8 Mo (мин.) / Mo (min) Мода гистограммы BB-интервалов / The BB-intervals histogram mode 

9 F=1/<BB> кол./мин. / F=1/<BB> min-1 Средняя частота осцилляций сигналов аппаратного комплекса «Биоскоп» / 
The average frequency of “Bioscope” signal oscillations 

10
СПМ сигналов аппаратного комплекса 
«Биоскоп» / SPD of the Bioscope Signals 

Спектральная плотность мощности аппаратного комплекса «Биоскоп» / 
Spectral Power Density of the “Bioscope” signals

11
СПМ BB-интервалов /  
SPD of the BB-intervals

Спектральная плотность мощности BB-интервалов /  
Spectral Power Density of BB-intervals

12 A=AMo/( Max-Min)

13 B=1/(Mo×( Max-Min))

14 C=AМo/(2×Mo×(Max-Min))

15 D – общее количество BB-интервалов, отнесенных к AMo / D – total number of BB intervals per AMo

16 E=AMo/Mo
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Рисунок 1. Интегративные показатели организма крыс 
в зависимости от различных доз ламотриджина:  
A – относительные к контролю значения статистических 
показателей сигналов аппаратного комплекса «Биоскоп» 
после введения ламотриджина; Б – относительные 
к контролю значения статистических показателей 
сигналов аппаратного комплекса «Биоскоп» после 
сочетанного введения ламотриджина и коразола;  
В – изменение значений статистических показателей 
третьего этапа регистрации сигналов аппаратного 
комплекса «Биоскоп» по отношению к значениям 
статистических показателей второго этапа регистрации.

Примечание. Ось абсцисс – статистические показатели 
(см. табл. 1); ось ординат – значение относительных 
изменений интегративных статистических 
показателей.

Figure 1. Integrative indicators (derived from the Bioscope 
signals) found with various doses of lamotrigine: A – values 
obtained with lamotrigine normalized per baseline values; 
Б – values obtained with lamotrigine and corazol normalized 
per baseline values; В – changes in the indicators’ values 
recorded at the third stage of the experiment normalized per 
values recorded at the second stage.

Note. The abscissa axis – integrative indicators (see Table. 1); 
the ordinate axis – relative changes in the integrative 
indicators’ values.

Регистрация показателей
Детали регистрации и анализа сигналов аппаратного 

комплекса «Биоскоп» подробно изложены в нашей преды-
дущей статье [9]. Поэтому отметим только, что во время 
анализа полученных данных для каждого этапа проведен-
ных регистраций – контроль, после введения противосу-
дорожного препарата и после введения коразола на фоне 
действия противосудорожного препарата определялись 
интервалы времен между пиками осцилляционных сигна-
лов аппаратного комплекса «Биоскоп» (ВВ-интервалы), 
и для них рассчитывались 16 статистических показателей 
(табл. 1).

Для кривой последовательных ВВ-интервалов и для исход-
ных сигналов аппаратного комплекса «Биоскоп» строились 
их спектральные распределения.

Статистика
При статистическом анализе полученных данных для 

каждого этапа проведенных регистраций проводилось ус-
реднение рассчитанных статистических показателей 
и спектральных распределений сигналов аппаратного 
комплекса «Биоскоп» по количеству использованных жи-
вотных. Для усредненных статистических показателей 
рассчитывались относительные к контролю их изменения 
после введения противосудорожного препарата и соче-
танного воздействия коразола и противосудорожного пре-
парата. Вместе с тем оценивались изменения статистиче-
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ских показателей после введения коразола относительно 
к их значениям после введения противосудорожных пре-
паратов.

Анализ полученных данных осуществлялся с использо-
ванием пакета программ Ориджин 8.5 (Origin 8.5). Оценка 
статистической достоверности отличия рассчитанных по-
казателей производилась при помощи критерия Стьюден-
та при уровне значимости р<0,05.

Этические аспекты
Исследования с животными проводились согласно 

правилам «Европейской конвенции о защите живот-
ных, используемых в экспериментах» (Директива 
2010/63/EU), уход и содержание животных осущест-
влялись в соответствии с рекомендациями руковод-
ства по содержанию и использованию лабораторных 
животных [16].

Результаты / Results
Ламотриджин
Как видно из рисунка 1А при дозе 25 мг/кг после укола 

ламотриджина значения статистических показателей 
не меняются. Достоверное уменьшение плотности спектра 
мощности (ПСМ) сигналов аппаратного комплекса «Био-
скоп» (показатель 10) имеет место при увеличении дозы 
ламотриджина до 50 или 70 мг/кг.

После введения коразола на фоне действия ПСМ воз-
вращается к контрольным значениям (рис. 1Б). Вместе 
с тем по сравнению с нормой введение коразола при всех 
исследуемых дозах ламотриджина приводит к изменению 
значений ряда статистических показателей: при дозе 
25 мг/кг ламотриджина – к уменьшению ПСМ кривой ВВ-
интервалов (показатель 11), при дозах 50 и 70 мг/кг ламо-
триджина ПСМ кривой ВВ-интервалов несколько падает 
и растут значения 12, 13 и 14 статистических показателей. 

Рисунок 2. Спектральные распределения сигналов аппаратного комплекса «Биоскоп» в зависимости от различных доз 
ламотриджина: А – 25 мг/кг; Б – 50 мг/кг; В – 70 мг/кг.

Примечание. Ось абсцисс – частота колебаний в минуту; ось ординат – плотность мощности спектра в условных 
единицах.

Figure 2. Spectral distribution of Bioscope signals at various doses of lamotrigine: A – 25 mg/kg; Б – 50 mg/kg; B – 70 mg/kg.

Note. The abscissa axis – oscillation frequency (per minute); the ordinate axis – spectrum power density (arbitrary units).
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Тем не менее, согласно рисунку 1В, на фоне действия ла-
мотриджина с дозой 70 мг/кг введение коразола уже 
не влияет на значения 12, 13 и 14-го статистических пока-
зателей сигналов аппаратного комплекса «Биоскоп».

На рисунке 2 показаны распределения ПСМ сигналов 
аппаратного комплекса «Биоскоп» в норме, после введе-
ния различных доз ламотриджина и сочетанного введения 
ламотриджина и коразола. Согласно рисунку 2А, введение 
ламотриджина с дозой в 25 мг/кг практически не влияет 
на характер распределения ПСМ сигналов аппаратного 
комплекса «Биоскоп». При этом дополнительное введение 
коразола приводит к возрастанию в 1,3 раза в области ча-
стот 0,2-0,5 кол./мин.

Согласно рисунку 2Б, после введения ламотриджина 
с дозой в 50 мг/кг более чем в 3 раза падает ПСМ сигна-
лов аппаратного комплекса «Биоскоп» в области частот 
0,07-0,5 кол./мин. После последующего введения кора-

зола наблюдается явно выраженная тенденция по воз-
вращению характера спектрального распределения 
сигналов аппаратного комплекса «Биоскоп» к кон-
трольному виду.

В случае использования дозы ламотриджина в 70 мг/кг 
также имеет место резкое уменьшение ПСМ сигналов ап-
паратного комплекса «Биоскоп». Однако после введения 
коразола тенденция по возвращению к контрольному виду 
выражена хуже, чем в случае использования ламотриджи-
на с дозой в 50 мг/кг.

Введение различных доз ламотриджина слабо влия-
ет на характер спектрального распределения ВВ-
интервалов сигналов аппаратного комплекса «Биоскоп» 
(рис. 3). Отметим также, что после введения коразола 
при всех дозах ламотриджина наблюдается существен-
ное уменьшение ПСМ ВВ-интервалов в области частот 
от 0,1-1 кол./мин.

Рисунок 3. Спектральные распределения ВВ-интервалов сигналов аппаратного комплекса «Биоскоп» в зависимости  
от различных доз ламотриджина: А – 25 мг/кг; Б – 50 мг/кг; В – 70 мг/кг.

Примечание. Ось абсцисс – частота колебаний в минуту; ось ординат – плотность мощности спектра в условных 
единицах.

Figure 3. Spectral distribution of BB-intervals at various doses of lamotrigine: A – 25 mg/kg; Б – 50 mg/kg; B – 70 mg/kg.

Note. The abscissa axis – oscillation frequency (per minute); the ordinate axis – spectrum power density (arbitrary units).
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EPILEPSY 
and paroxysmal 

conditions 

Топирамат
Согласно рисунку 4А, введение топирамата с дозой 

30 мг/кг по сравнению с контролем приводит к более вы-
раженным изменениям в значениях статистических пока-
зателей сигналов аппаратного комплекса «Биоскоп», чем 
введение топирамата с дозой 15 мг/кг. Согласно рисун-
ку 4Б, после инъекции коразола на фоне введения топира-
мата с дозой 15 мг/кг наблюдается тенденция по возвра-
щению значений статистических показателей сигналов 
аппаратного комплекса «Биоскоп» к контрольным показа-
телям. При этом в случае использования топирамата с до-
зой 30  мг/кг после введения коразола подобная тенденция 
отсутствует, более того, при этом отсутствуют изменения 
в имеющихся значениях статистических показателей.

На рисунке 4В представлены относительные к контролю 
значения статистических показателей сигналов аппаратно-
го комплекса «Биоскоп» после введения топирамата стати-
стических показателей организма белых крыс после соче-
танного введения различных доз топирамата и коразола. 
Согласно рисунку, отсутствуют какие-либо изменения 
в значениях статистических показателей после инъекции 
коразола на фоне введения топирамата с дозой 30 мг/кг.

На рисунке 5 показаны распределения ПСМ сигналов 
аппаратного комплекса «Биоскоп» в норме, после введения 
различных доз топирамата и сочетанного введения топира-
мата и коразола. Согласно рисунку 5А, введение топирамата 
с дозой в 15 мг/кг приводит к резкому, в 2 раза, увеличению 

Рисунок 4. Интегративные показатели организма  
крыс в зависимотси от различных доз топирамата:  
А – относительные к контролю значения статистических 
показателей организма белых крыс после введения 
топирамата; Б – относительные к контролю значения 
статистических показателей организма белых крыс после 
сочетанного введения топирамата и коразола;  
В – изменение значений статистических показателей 
третьего этапа регистрации интегративного состояния 
крыс по отношению к значениям статистических 
показателей второго этапа регистрации.

Примечание. Ось абсцисс – статистические показатели 
(см. табл. 1); ось ординат – значение относительных 
изменений интегративных статистических 
показателей.

Figure 4. Integrative indicators found with various doses of 
topiramate: A – values obtained with topiramate normalized 
per baseline values; Б – values obtained with topiramate and 
corazol normalized per baseline values; В – changes in the 
indicators’ values recorded at the third stage of the 
experiment normalized per values recorded at the second 
stage.

Note. The abscissa axis – integrative indicators (see Table. 1); 
the ordinate axis – relative changes in the integrative 
indicators’ values.
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Рисунок 5. Влияние различных доз топирамата на спектральные распределения сигналов аппаратного комплекса 
«Биоскоп».

Примечание. Ось абсцисс – частота колебаний в минуту; ось ординат – плотность мощности спектра в условных 
единицах.

Figure 5. Bioscope signal spectral distribution at different doses of topiramate.

Note. The abscissa axis – oscillation frequency (per minute); the ordinate axis – spectrum power density (arbitrary units).

Рисунок 6. Влияние различных доз топирамата на спектральные распределения ВВ-интервалов сигналов аппаратного 
комплекса «Биоскоп»: А – 15 мг/кг; Б – 30 мг/кг. 

Примечание. Ось абсцисс – частота колебаний в минуту; ось ординат – плотность мощности спектра в условных 
единицах.

Figure 6. Spectral distribution of BB-intervals at various doses of topiramate: A – 15 mg/kg; Б – 30 mg/kg.

Note. The abscissa axis – oscillation frequency (per minute); the ordinate axis – spectrum power density (arbitrary units).
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ПСМ в области частот 0,15-0,3 кол./мин. Однако после инъ-
екции коразола на фоне влияния топирамата характер 
спектрального распределения сигналов аппаратного ком-
плекса «Биоскоп» приближается к контрольному виду.

Согласно рисунку 5Б, введение топирамата с дозой 
в 30 мг/кг, наоборот, приводит к 10-кратному уменьшению 
ПСМ в спектральной области частот 0,1-0,3 кол./мин. При 
этом последующая инъекция коразола уже не оказывает 
существенного влияния на ПСМ сигналов аппаратного 
комплекса «Биоскоп».

Введение топирамата в дозе 15 мг/кг (рис. 6А) приводит 
к 5-6-кратному уменьшению ПСМ последовательных ВВ-
интервалов в интервале частот 0,04-2 кол./мин. После 
инъекции коразола для ПСМ последовательных ВВ-
интервалов наблюдается тенденция по возвращению 
спектрального распределения к контрольному виду.

В случае использования топирамата с дозой 30 мг/кг 
в отдельных частотных областях тоже имеет место умень-
шение ПСМ последовательных ВВ-интервалов. Однако по-
сле инъекции коразола не наблюдается возврата характе-
ра спектрального распределения к контрольному виду.

Обсуждение / Discussion
Согласно результатам проведенного исследования, вве-

дение ламотриджина с дозой 25 мг/кг не приводит к значи-
мым изменениям в значениях статистических показателей 
сигналов аппаратного комплекса «Биоскоп», не меняется 
также характер распределения ПСМ. После увеличения дозы 
ламотриджина до 50 и 70 мг/кг меняется характер распреде-
ления ПСМ сигналов аппаратного комплекса «Биоскоп» 
и уменьшается значение мощности его спектра. Инъекция 
коразола на фоне введения указанных доз ламотриджина 
приводит к возвращению значений мощности ПСМ к кон-
трольным значениям. При этом инъекция коразола на фоне 
ламотриджина, введенного в дозе 70 мг/кг, не приводит 
к значимым изменениям в значениях статистических показа-
телей сигналов аппаратного комплекса «Биоскоп». Отметим 
также, что при использовании ламотриджина в дозе 50 мг/кг 
после инъекции коразола в спектральном распределении 
сигналов аппаратного комплекса «Биоскоп» тенденция 
по возвращению характера ПСМ к норме выражена больше, 
чем при использовании ламотриджина в дозе 70 мг/кг.

В случае другого антисудорожного препарата – топира-
мата – было показано, что его введение в дозе 30 мг/кг при-
водит к более выраженным изменениям в значениях стати-
стических показателей сигналов аппаратного комплекса 
«Биоскоп», чем его введение в дозе 15 мг/кг. После инъек-
ции коразола на фоне введения топирамата в дозе 15 мг/кг 
наблюдается тенденция по возвращению статистических 
показателей сигналов аппаратного комплекса «Биоскоп» 
к нормативным значениям. При этом на фоне введения то-
пирамата в дозе 30 мг/кг инъекция коразола не оказывает 
никакого влияния на значения рассчитанных статистиче-
ских показателей. Схожая картина наблюдается и в харак-
тере распределения ПСМ сигналов аппаратного комплекса 
«Биоскоп». Введение различных доз то пирамата приводит 
к противоположно направленным изменениям в характере 
спектральных распределений. При этом после инъекции 

коразола на фоне введения топирамата в дозе 15 мг/кг на-
блюдается тенденция к возвращению характера спектраль-
ного распределения к норме. А инъекция коразола на фоне 
введения топирамата в дозе 30 мг/кг практически не меняет 
характер распределения ПСМ сигналов аппаратного ком-
плекса «Биоскоп». Добавим также, что в случае использо-
вания топирамата в дозе 15 мг/кг имеет место резкое осла-
бление ПСМ последовательных ВВ-интервалов. Однако 
на фоне введения топирамата в такой дозе после инъекции 
коразола имеет место возврат характера распределения 
ПСМ к нормативному виду.

Для анализа полученных данных нами были использова-
ны три типа показателей, которые характеризуют интегра-
тивное состояния организма животных – 16 статистических 
показателей, распределение ПСМ сигналов аппаратного 
комплекса «Биоскоп» и распределение ПСМ последова-
тельных ВВ-интервалов. По характеру и степени их измене-
ния после введения противосудорожного препарата, а так-
же на фоне его действия после инъекции коразола можно 
судить об эффективности их использования с целью купи-
рования эпилептиформных состояний организма.

Согласно проведенному анализу, доза в 25 мг/кг явля-
ется подпороговой и не влияет на значения статистиче-
ских показателей и ПСМ сигналов аппаратного комплекса 
«Биоскоп». Увеличение дозы ламотриджина приводит 
к изменению распределения ПСМ, падает значение ее пол-
ной мощности. После инъекции коразола в случае исполь-
зования дозы ламотриджина в 50 мг/кг наблюдается 
 тенденция по возвращению распределения ПСМ к конт-
рольному виду, а в случае использования дозы ламотри-
джина в 70 мг/кг – инъекция коразола не влияет на значе-
ния статистических показателей, что может указывать 
на определенное купирование процесса формирования 
эпилептиформного состояния организма крыс.

Введение топирамата в дозах и 15, и 30 мг/кг приводит 
к изменению всех рассчитанных показателей интегратив-
ного состояния организма животных. При этом после инъ-
екции коразола на фоне введения топирамата в дозе 
15 мг/кг значения статистических показателей, а также 
характер распределения ПСМ и ПСМ последовательных 
ВВ-интервалов возвращаются к норме. Вместе с тем при 
использовании топирамата в дозе 30 мг/кг инъекция кора-
зола уже не влияет ни на значения статистических показа-
телей, ни на характер распределение ПСМ сигналов аппа-
ратного комплекса «Биоскоп».

Заключение / Conclusion
Таким образом, в результате проведенного исследова-

ния показана чувствительность сигналов аппаратного 
комплекса «Биоскоп» к введению различных доз противо-
судорожных препаратов. Низкие дозы препаратов не вли-
яют на интегративные показатели состояния животных. 
С увеличением дозы препаратов показатели интегратив-
ного состояния животных начинают меняться. При этом 
было показано, что в зависимости от степени повышения 
дозы противосудорожного препарата после введения ко-
разола интегративные показатели либо возвращаются 
к контрольным значениям, либо вообще не меняются. 
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